WILLKOMMEN ZUR NEUEN
NAHWARMEVERSORGUNG IN RORHAUPTEN
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Karina Schroder am 03.07.2025

ENERPIPE

AGENDA

ENERPIPE

) Was macht ENERPIPE?

) Warum Nahwarme?

)Wie funktioniert die Nahwarme-Technologie?

)Was passiert in meinem Keller?

)Wie verlauft der Bau eines Warmenetzes?

)Was ist mit Kosten, Férderung und Warmepreis?

)Vergleich: Sind Heizmethoden wie Erdgas und Warmepumpe glinstiger?
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ENERPIPE — DAS SIND WIR! ENERPIPE

C) 27 Jahre

Q aus Pfofeld

‘@ Seit 2019 bei ENERPIPE
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ENERPIPE

Firmenvorstellung ENERPIPE

WAS MACHT ENERPIPE?
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ENERPIPE — UNTERSTUTZUNG BEI ENERPIPE

ENERPIPE — DAS SIND WIR! ENERPIPE
: DER AUSWAHL DER KOMPONENTEN

v Rohrleitungssysteme v" Ubergabesysteme v Darauf abgestimmte
Verbindungssysteme

|
Q April 2007
Gesellschafter
Q Martin Bockler & Ludwig Heinloth

@ An der Autobahn M1
91161 Hilpoltstein

Fachberatung
Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsprifung
) . + Entsprechendes Know-how: Unterstiitzung bei Férderantragen
g;_l' 150 Mitarbeiter Technischer Support
Nachbetreuung

03.07.2025 03.07.2025

ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE ENERPIPE

[Nahwérmenetz DittenheimJ _NWGD/N,

352.617 Liter Ersparnis Heizél pro Jahr N ar g g

3 :
Nahwarmegenossenschaft
Dittenheim eG
Biogasanlage: 3
Bioemergie Dittenheim GmbH

Grinde fur die Installation

WARUM NAHWARME?

.................

i
03.07.2025 ! 03.07.2025




WARUM NAHWARME? ENERPIPE

+  Einhaltung der Klimaschutzziele

+  Verpflichtung der Bauherren seit 2009 zur anteiligen Deckung des Wéarmebedarfs aus erneuerbaren
Energien

+  Einbauverbot fiir Olheizungen ab 2026

+  CO?-Bepreisung

+ Gebaudeenergiegesetz — GEG

+ Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebauden

+  Weniger Platzbedarf als eine regulére Heizung

+  Keine zusatzliche Arbeit, kein Larm oder Schmutz im Haus: Wéarme direkt aus der Leitung
+ Unabhangigkeit von Olstaaten und Gasimporten

+  Kostenersparnis bei Primarenergiekosten

+  Einsparung von Versicherungsbeitrdgen / Keine Gefahrenstofflagerung im Gebaude

ENERPIPE
WIE FUNKTIONIERT DIE
NAHWARME-TECHNIK?

WARUM NAHWARME?

03.07.2025

ENERGIEPREISENTWICKLUNG

ENERPIPE
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
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— Holzhackschnitzel
= Holzpellets
— Heizdl

Erdgas
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WIE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK?
WARMEERZEUGUNG UND VERTEILUNG

Die Vorlauftemperatur in einem
Warmenetz ist von der
AuRentemperatur abhangig.

Je kalter die AuRentemperatur desto
hoéher liegt die Vorlauftemperatur im
Warmenetz.

Heizzentrale

?

"l.

u
Warme- GrofRpuffer-
erzeugung speicher
03.07.2025

Riicklauftemperatur 47 — 53 °C +——

ENERPIPE




WARMEERZEUGUNG UND VERTEILUNG

IE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK? ENERPIPE

Eine Warmenetzdimensionierung
kann man sich wie einen Baum
vorstellen.

Am Anfang sehr stark dimensioniert
und je weiter es sich vom Heizhaus
entfernt, desto kleiner werden die
Rohrdimensionen.

Heizzentrale
) ﬁ
X Y1111 11T
Waérme- GrofRpuffer-
erzeugung speicher

03.07.2025

iv
16

IE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK? ENERPIPE

VERLEGUNG VON WARMELEITUNGEN

Grabenfrase + Verlegung der Warmerohre
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WIE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK? ENERPIPE
WARMELEITUNG
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—Muffe von ENERPIPE
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WIE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK? ENERPIPE
VERLEGUNG VON WARMELEITUNGEN

Grabenlose Verlegung im giinstigen Spllbohrverfahren

19



WIE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK?
VERLEGUNG VON WARMELEITUNGEN

03.07.2025

ENERPIPE

20
ENERPIPE
Bauliche Veranderungen durch die Nahwarme
WAS PASSIERT IN MEINEM
KELLER / HEIZUNGSRAUM?
22 —

03.07.2025

WIE FUNKTIONIERT DIE TECHNIK?
VERLEGUNG VON WARMELEITUNGEN

T-Stlick im offenen Graben
03.07.2025

ENERPIPE

WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?
BESTEHENDES HEIZSYSTEM

03.07.2025

ENERPIPE




WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?
BESTEHENDES HEIZSYSTEM

Ihr Haus aktuell mit:
» Heizkorpern

» Heizungsrohre

* Dusche,

Waschbecken etc.
DAS BLEIBT

lhr Keller aktuell mit:

+ Olheizung / Holzofen
DAS KANN SICH ANDERN
03.07.2025

ENERPIPE

WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?
ZUKUNFTIGES HEIZSYSTEM MIT NAHWARME

Anschlusspreis inklusive:

v’ Zuleitung zum Haus

v’ Pufferiibergabetechnik

v Anschluss des Puffers ans

Warmenetz

Exklusive:

x Anschluss des Puffers ans

,ﬂ Haus
I

03.07.2025

ENERPIPE
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WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER? ENERPIPE

ZUKUNFTIGES HEIZSYSTEM MIT NAHWARME

Ihr Keller zukinftig mit:
« Ubergabepufferspeicher
als Systemtrennung /

Ubergabepunkt

03.07.2025
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WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?  ENERPIPE
NEUANSCHLUSS OHNE VORHANDENEN PUFFERSPEICHER

Eigentum Eigentum
Nahwéarme Heizkreispumpe Hausbesitzer
mit Mischer
Frischwasser-
station oder
Brauchwasser-
speicher
Ausdehnungsgefal
ca. 100 |
03.07.2025 Nahwarmepufferspeicher




WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?
EIGENTUMSVERHALTNISSE

|
Eigentum I
Nahwirme | Heizkreispumpe
| mit Mischer
Wendel als
Warmetauscher
Ausdehnungsgefal
ca. 100 |
03.07.2025

ENERPIPE

Eigentum

Hausbesitzer

Frischwasser-
station oder
Brauchwasser-
speicher

WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER?
NEUANSCHLUSS MIT VORHANDENEM PUFFERSPEICHER

Heizkreispumpe
mit Mischer

Ausdehnungsgefal
ca. 100 |

03.07.2025

ENERPIPE

Frischwasser-
station oder
Brauchwasser-
speicher

03.07.2025

WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER? ENERPIPE

GROSSE DER PUFFERSPEICHER

800 Liter

1.000 Liter

204 cm
169 cm

03.07.2025

WAS PASSIERT IN MEINEM KELLER? ENERPIPE

Eigener Pufferspeicher vorhanden

66 cm

59 T
[

Eigentum Nahwarme

|_'

Eigentum Hausbesitzer




ENERPIPE

Planungsverlauf

WIE VERLAUFT DER BAU
EINES WARMENETZES?

03.07.2025

WIE VERLAUFT DER BAU?
DATENERHEBUNG

Erhebungsbogen Hausanschluss
zur Planung eines Warmenetzes

ENERPIPE

. Natural Energy Solutions
in:

1.Zu- und Vorname

2. Strafle, ort

3. Telefon, E-Mail
4. Gebdudedaten Q il frei O U Reil i

03.07.2025

ENERPIPE

03.07.2025

WIE VERLAUFT DER BAU?
DATENERHEBUNG

Erhebungsbogen Hausanschluss

2ur Planung eines Warmene! tzes
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Gemeinsam bringen wir Warme auf den Weg.

ENERPIPE

03.07.2025

ENERPIPE

WIE VERLAUFT DER BAU?
DATENERHEBUNG

ENERPIPE

Typ |Leistung | Brennwert (Ja/Nein) | Brennstoff pro Jahr*

Olheizung KW Lur.

Scheitholzheizung KW Ster
" =

KW

Kaminofen (Holz) KW Ster
I -

i Anteil Hartholz %, Weichholz %

5. Solaranlage m: O far J Heizungsur
6. Warmwasserspeicher (Boiler)  Volumen: Liter  Baujahr.
7. Heizungspufferspeicher  Anzahl, Stiick Gesamivol.. Liter Baujahr:

Bestitigung der Daten durch den/die

J Es besteht keine Austauschpflicht nach §10 der EnEV Absatz 1 und 4 (siehe Seite 2).

o Unterschrfl

03.07.2025

Gemeinsam bringen wir Wdrme auf den Weg.

ENERPIPE GmbH | An der Autobahn M1 | 91181 Hilpoltstein | t: +49 9174 97 65 07-0 | 1: +49 9174 97 65 07-11 | infocvenerpipe.de | www.enerpipe.de




WIE VERLAUFT DER BAU? B
UBERSICHTSPLAN - F ) -
— .
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ENERPIPE

WIE VERLAUFT DER BAU?
PLANUNGSVERLAUF »

[

Q OFirmierung, Detailplanung
Nahere Informationen an potentielle
O Anschlussnehmer

Informationen zu einem maoglichen
Warmenetz aufzeigen

Uberschlégige Erstbetrachtung potentieller Abnehmer

+ Regionale Firmen

O Priifung der Idee und
@ Rahmenbedingungen

Kontaktaufnahme

03.07.2025

ENERPIPE
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WIE VERLAUFT DER BAU?
DATENAUSWERTUNG

ENERPIPE

Warmenetz

Warmenetz
Anschlussnehmer
Erzeugungsleistung

Warmebedarf der Anschlussnehmer

13.199 Meter Trassenlange
180 Gebaude

1.900 kW th.

5.000.000 kWh

ENERPIPE
Kosten, Forderung und Warmepreis
WAS IST MIT DER
FINANZIERUNG?



WAS IST MIT DER FINANZIERUNG?
KOSTENERMITTLUNG

ENERPIPE

* Planung der Warmeverteilung » Anschluss der Pufferspeicher an die

» Tiefbauarbeiten bestehende Heizung

» Material und Verlegung inkl.

Puffertibergabetechnik (einschiieglich

Anschlussleitung nach Gebaudeeingangang)

» Heizzentrale, Hydraulik, Steuertechnik

j—

NICHT IM ANGEBOT

03.07.2025

WAS IST MIT DER FINANZIERUNG?
BENOTIGTES FREMDKAPITAL — NETTO

Gesamtinvestitionskosten 9.022.331 €
Foérderung — Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) 3.578.777 €
Eigenkapital 2.657.647 €

-=>31% 2.785.907 €

Benotigtes Fremdkapital

03.07.2025

ENERPIPE

03.07.2025

WAS IST MIT DER FINANZIERUNG? ENERPIPE

FORDERUNG
% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie
// o 7777“‘\\
<‘ Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) >
— P

03.07.2025
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ENERPIPE

SIND OL UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
HEIZKOSTEN BEI NAHWARME - BRUTTO

Einmalzahlung (Anschlusskosten): ca. 17.000 € /Anschluss

Monatliche Grundgebihr: ca. 35 €/ Monat

Warmepreis: ca. 12,5 Cent / kWh

03.07.2025




ENERPIPE

Heizkostenvergleich mit gangigen Brennstoffen

SIND ERDGAS UND
WARMEPUMPE NICHT
GUNSTIGER?

03.07.2025

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?

ENERPIPE

Der Heizpreis setzt sich aus verschiedenen Kostenstellen zusammen!

03.07.2025

| Gerite | | Energie | | Wartung |
Kapitalgebundene Verbrauchsgebundene Betriebsgebundene
| Kosten Kosten Kosten [
|

03.07.2025

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
BEISPIELGEBAUDE

ENERPIPE

Einfamilienhaus

Baujahr 1995
Wohnflache 180 m?
3 Heizung 18 kW
Y w B BNl Wérmebedarf 25.500 kWh
sl
L EEEEERLRS | Verbriuche
E 1.875 kWh
; rdgas ODER 31.875
Quelle: Scott Webb, pexels.de
Warmepumpe 8.500 kWh

03.07.2025
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SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGHENERPIPE

Gaspreisentwicklung 2015-2025
Durchschn. Gaspreis in ct/kWh bei einem Verbrauch von 20.000 kwh/ Jahr

18ct
15¢t
12ct

9ct

6t
563 ct 5:65ct
3ct

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Wernvox

O T 3 SPTESATRTNG

Quelle: verivox.de
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SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?

HEIZKOSTEN MIT ERDGAS

ENERPIPE

Erdgasverbrauch LS

Erdgaspreis bei 32.000 kWh Abnahme 11,00 Cent/kWh

Erdgaskosten (reiner Arbeitspreis) 3.506 ,-€
Kaminkehrer + Stromkosten 150 ,-€
Jahresfestkosten (ohne co2-Bepreisung) 3.656 ,-€

03.07.2025

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?

HEIZKOSTEN MIT ERDGAS

ENERPIPE

Kosten neuer Gasanschluss
Abschreibungszins
Abschreibungszeit

Abschreibung Heizung
Tatsachliche Warmemenge
Warmepreis pro Kilowattstunde

15.000,00 €
4%

15 Jahre
1.349,12€

25.500 kWh

Abschreibung je

Kilowattstunde
5,29 Cent/kWh

14,33 Cent/kWh

Effektive Kosten mit Erdgas

03.07.2025

19,62 Cent / kWh

03.07.2025

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
HEIZKOSTEN MIT ERDGAS

Warmemenge / Erdgasverbrauch 31.875 kWh

Nutzungsgrad der Heizanlage 80 %

Tatsachliche Warmemenge 25.500 kWh
3.656,00 €

Jahresfestkosten

ENERPIPE

100% 80%
1 Nutzwarme

20%
Verluste

Warmepreis pro Kilowattstunde

03.07.2025

14,33 Cent / kWh

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
HEIZKOSTEN MIT WARMEPUMPE

ENERPIPE

Stromverbrauch 8.500 kWh

Stromkosten 37 Cent/ kWh

Stromkosten gesamt 3.145¢€ 3.145 ,-€
Wartungskosten + Reparatur 200 ,-€
Jahresfestkosten 3.345 ,-€

03.07.2025
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SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER? ENERPIPE

Warmemenge 25.500 kWh COP Wert 3
Nutzungsgrad der Heizanlage 100 %
Tatsachliche Warmemenge 25.500 kWh
Jahresfestkosten 3.345,00€
Warmepreis pro Kilowattstunde 13,11 Cent / kWh
03.07.2025
52
<
SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER? ENERPIPE

HEIZKOSTEN MIT WARMEPUMPE

Stromverbrauch
Bendtigte Heizleistung

8.500 kWh

16 kW

HEIZKOSTEN BEI NAHWARME - BRUTTO

Einmalzahlung (Anschlusskosten):

Monatliche Grundgebuihr:

Warmepreis:

03.07.2025

ca. 17.000 € /Anschluss

ca. 35 €/ Monat

ca. 12,5 Cent / kWh

03.07.2025

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER? ENERPIPE
HEIZKOSTEN MIT WARMEPUMPE

3 19.500 € (bereits
Kosten neue Warmepumpe O e
Abschreibungszins 4% Abschreibung je
Abschreibungszeit 15 Jahre AR
Abschreibung Warmepumpe 1.753,85€ 6,88 Cent/kWh
Tats&chliche Warmemenge 2200
Warmepreis pro Kilowattstunde 13,11 Cent/kWh
Effektive Kosten mit Warmepumpe 19,99 Cent / kWh
03.07.2025
53
4
Forderiibersicht: BAFA BEG-EM ENERPIPE
Fordertibersicht: Bundesforderung fur effiziente Gebdude - EinzelmafRnahmen (BEG EM)

purch- Richtlinien-  Einzeimainahme . i Effienz- nsfi;hg.:fmz':ﬁ.- slnk:m,.w-.

BAFA 51 ‘Einzelmafinahmen an der Gebsudehille 5% B - -

BAFA 52 Anlagentechnik (auer Heizung) 5% = = =

53 Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik) )

KW a Solorthermische Anlogen - - mox. 20 % 30%

Kw b) Biomasseheizungen® - - max. 20 % 30%

Kw J Elektrisch angetriebene Warmepumpen - 5% max 20% 30%

Kw 4 Brennstoffzellenheizungen - - max 20 % 30%

Kw Ll Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) e = max. 20 % 30%

KW » Innovative Heizungstechnik auf Basis emeuerbarer Energien - - max 20% 0%

BAFA. 2 ‘Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebiudenetzes' - - max. 20 % 30%

I KW ) Anschluss an ein Warmenetz max 20
s o e F
0soTo0ns | A o L
E/Energie/beg em
55



SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
HEIZKOSTEN MIT NAHWARME

Beispielhaft bei 22.000 € Anschluss-/
Umschluss-Kosten

Einmalige Zahlung ;g'z‘:?%?ifh(ﬁgzl:iung) Abschreibung je
Abschreibungszins 4% Kilowattstunde
Abschreibungszeit B daline 7,08 Cent/kWh
Jahrliche Grundgebuhr 420€

Tats&chliche Warmemenge 2200

Warmepreis pro Kilowattstunde 12,50 Cent/kWh

Effektive Kosten bei Nahwarme 19,58 Cent / kWh

— Keine Warmeverluste, deswegen 100 % Nutzwarme
03.07.2025

ENERPIPE

SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
KOSTENVERGLEICH IN CENT JE KWH
22,00 Ct
20,00 Ct
18,00 Ct
16,00 Ct
14,00 Ct
12,00 Ct
10,00 Ct
8,00 Ct
6,00 Ct
4,00 Ct
2,00 Ct

19,62 Ct 15,99 Ct

19,58 Ct

B Warmepreis
I mit Afa

Erdgas Warmepumpe Nahwarme

03.07.2025

ENERPIPE

03.07.2025

L |
SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER? ENERPIPE
HEIZKOSTEN GEGENUBERSTELLUNG ARBEITSPREIS

Brennstoff- | Energieertrag | Jahres-
Einsatz pro festkosten
Jahr

Erdgas 31.875 kWh  25.500 kWh 3.656,00 € 14,33 Cent
Warmepumpe  8.500 kWh 25.500 kWh 3.345,00 € 13,11 Cent
Nahwdrme 25.500 kWh  25.500 kWh 3.188,00 € 12,50 Cent

03.07.2025
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SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER? ENERPIPE
KOSTENVERGLEICH JAHRESKOSTEN 25.500 KWH VERBRAUCH
6000

5.003 €

5000 4.993 €

4000 -

B Warmepreis
o mit Afa

3000

2000

1000 -

0 -

Nahwéarme

Erdgas Warmepumpe

03.07.2025




SIND ERDGAS UND WARMEPUMPE GUNSTIGER?
VERGLEICH

8. bisheriger 3000 Lter)

i Gesarthoaten Cfa (sutis)
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ENERPIPE

ENERPIPE

Das Geschéaftsmodell der Nahwarme-Genossenschaft

Warmepreis

Forderzweck:
Nachhaltige, regionale und
glinstige Warme zum
Selbstkostenpreis

n ,
Dazu noch die
Immobilie
Mitglied

Wertsteigerung der
Dorfwirme eG
,\Ee/

Dividende & Riickvergtitung

19.07.2024

03.07.2025

WEITERES VORGEHEN
RUCKMELDUNGEN DER WARMENETZINTERSSENTEN

» Ruickgabe der Datenerhebungsbogen bei der Gemeinde,
fur das Interesse am Anschluss an ein mdgliches
Warmenetz, oder Interssensbekundung online unter
Kommunale Warmeplanung | heatbeat.de

» Mitwirken als Mitglied im Arbeitskreis Nahwarme

Nahwarme von RoRBhaupten fir RoRhaupten.

03.07.2025

ENERPIPE

GRUNDPRINZIPIEN

Die Genossenschaft — das demokratische Geschaftsmodell

ENERPIPE

64

v
-

Selbsthilfe

+ Mitgliederforderung als primares Ziel der
Genossenschaft

+ Zusammenschluss mit anderen
(Kooperation), zur Verwirklichung
(mind.) eines gemeinsamen Interesses

« Auf wirtschaftliche Eigenstandigkeit
ausgerichtet

ol

Selbstverantwortung

« Eigenverantwortlichkeit der

genossenschaftlichen Mitglieder

« Teilhaber des Unternehmens durch

Zeichnung von Geschéftsanteilen

« Finanzielle Mitverantwortlichkeit

+ Regelung der internen Willensbildung

« Selbstorganschaft = Besetzung der

+ Demokratieprinzip: Ein Mitglied — eine

Selbstverwaltung

und der gesellschaftlichen Erfordernisse
durch die Mitglieder
Organe durch Mitglieder

Stimme

Quelle: GVB Stand 24.09.2024




BIS BALD ZU IHRER
NAHWARMEVERSORGUNG IN RORHAUPTEN

ENERPIPE

” -
16kW*

20kwW*
27kW*

66
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